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Forschungsberichte aus dem Institut, die bevor-
zugt in dieser Zeitschrift erscheinen, legen
Rechenschaft ab iber das Erreichte und das,
was noch erreicht werden soll und kann.

Die TForschungseinrichtungen konnten er-
weitert werden, stattliche ILaboratorien und
Gewichshauser wurden neu erstellt und neue
wissenschaftliche Apparaturen angeschafft. Der
wissenschaftliche Mitarbeiterstab ist auf rund 50,
der technische auf 83 angewachsen. Eine stin-
dige Gefolgschaft von 180 eingearbeiteten Mén-
nern, Frauven und Midchen sorgt fiir gewissen-
hafte Ausfithrung der notwendigen Arbeiten. Im
Sommer erhoht sich diese Zahl erheblich.

Die Arbeitsrichtung und die Arbeitsmethoden
blieben erhalten und wurden weiter entwickelt.
Die reine Vererbungsforschung ist nicht nur nicht
eingeschriankt, sondern weiter ausgebaut worden.
Die Aufgabenstellung wurde den Fortschritten
der Forschung an BAURs eigenstem Objekt, dem
Léwenmaulchen, angepalBt und auch auf Epilo-
bium und Sphaerocarpus ausgedehnt. Blieb
auch die Ziichtungsforschung in erster Linie an-
gewandte Vererbungsforschung, so wurde doch
durch die Einrichtung eines physiologischen und
eines chemisch-technologischen Laboratoriums be-
sonderen Notwendigkeiten moderner wissen-
schaftlicher Pflanzenziichtung Rechnung ge-
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tragen. Auch der Zylogenelik wurde in Miinche-
berg die ihr gebithrende Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Von den neu in Angriff genommenen
Aufgaben der Ziichtungsforschung kann hier
nicht mehr gesprochen werden.

Eine solche Entwicklung ist nur mdglich ge-
wesen dank der verstdndnisvollen Férderung
durch das Reichserndhrungsministerium in erster
Linie und durch eine Reihe weiterer Stellen, so
der Rentenbank-Kreditanstalt, der Forschungs-
gemeinschaft und des Forschungsdienstes.  Ich
spreche dafiir meinen und aller meiner Mit-
arbeiter aufrichtigen Dank aus. Unser herzlicher
Dank gebiihrt auch den Verwaltern mehrerer
Stiftungen und den Vertretern der Diinger-
industrien fiir ihre Unterstiitzung. Ich danke
auch der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, insbeson-
dere unserem Prisidenten, Herrn Geheimrat
Boscuund dem Vorstand der Generalverwaltung
fiir die Betreuung, die das Institut in jhrer Ob-
hut findet. Unser innigster Dank gilt aber dem
Griinder des Instituts, dem zu Ehren diese For-
schungsstdtte nunmehr die zusétzliche Bezeich-
nung erhdilt:

,»Erwin Baur-Institut®.

Und nun vorwirts im Dienst am Volk, im
Dienst an den Fortschritten der Wissenschaft,
die auch anderen Volkern zugute kommen.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Untersuchungen iiber die Cytogenetik amphidiploider
Weizen-Roggen-Bastarde.
Von K. Heinz von Berg und Ernst Oehler.

Es ist bekannt, daB die Bastarde erster Gene-
ration zwischen Weizen und. Roggen in der
Regel vollig selbststeril sind und daB die Ur-
sachen hierfiir zumindest zu einem wesentlichen
Teil auf cytologischem Gebiet liegen, insofern
die Unvertriglichkeit der elterlichen Chromo-
somengarnituren den Verlauf der Reifeteilungen
und damit die Entstehung tauglicher Gameten
beeintrachtigt. Nur ausnahmsweise wurden bei
F-Pflanzen spontan platzende Antheren beob-
achtet; wihrend aber MUNTZING 1936 den darin
enthaltenen Pollen zur erfolgreichen Selbstbe-
stdubung verwenden konnte, blieben eigene Be-
mihungen dieser Art (1937) ohne Resultat.
Diese Sachlage ist die Ursache dafiir, daf§ die
Nachkommenschaft primédrer Weizen-Roggen-
Bastarde, einerlei ob es sich um spontanen Ansatz
oder experimentelle Fremdbestaubung handelt,
entweder aus , Riickkreuzungen® im weiteren

Sinne oder aus Amphidiploiden besteht. Im
ersten Falle kommt der Ansatz durch Bestdubung
von Eizellen des I;-Bastardes, die zufillig taug-
liche Rekombinations- oder auch Restitutions-
genome aufweisen, mit normalen Gameten der
elterlichen oder selbst anderer Arten zustande.
Solche Riickkreuzungsnachkommenschaften sind
morphologisch und cytologisch unschwer zu er-
kennen und meist selbst wieder mehr oder minder
steril. Sie sind wiederholt Gegenstand von
Untersuchungen gewesen, sollen aber hier nicht
weiter behandelt werden. Die Méglichkeiten fiir
das Zustandekommen amphidiploider Nach-
kommenschaften werden weiter unten bespro-
chen.

Die Tatsache, daB Forscher verschiedener
Lénder in den letzten Jahren in rascher Folge
eine Anzahl amphidiploider Weizen-Roggen-
Bastarde aufgefunden haben, hat gerade diese
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Formen in den Vordergrund des Interesses
treten lassen, sowohl vom theoretischen, wie ge-
rade auch praktisch-ziichterischen Standpunkt.
Uber die erste 1927 von MEISTER in RufBland
erhaltene Form ist von LEwITzKy und BENETZ-
KAJA 1932 berichtet worden. Ein amerikanisches
Gegenstlick beschreiben Tavior and QUISEN-
BERRY 1935 und FLORELL 1936, eine neue Form
aus Schweden MUNTZING 1936. In Deutschland
konnten LiNpscHAU und OEHLER 1935 den
Nachweis fithren, dafl der bereits 1889 entstan-
dene RiMpauscheWeizen-Roggen-Bastard gleich-
falls amphidiploider Natur ist.

Zwar stellte sich bald heraus, dal die von
einer Vereinigung von Weizen- und Roggen-
merkmalen erwarteten praktischen Vorziige von
diesen Formen nicht verwirklicht wurden. Es
zeigte sich aber unverkennbar, dall Verhalten
und Eigenschaften dieser Formen weitgehend
von den in ihnen vereinigten Elternformen und
deren Sorteneigenschaften abhingig ist. Wih-
rend der RrmpAUsche Weizen-Roggen-Bastard
z. B. durchaus unbefriedigende Backeigenschaf-
ten besitzt, betont MUNTZING die gute Back-
qualitit seines Stammes (ROSENSTIEL 1938).
Auch beziiglich anderer guter:oder schlechter
Eigenschaften, wie GroBkornigkeit, Fruchtbar-
keit und Ertrag bestehen groBe Unterschiede
zwischen den einzelnen Formen. Aus diesen
Griinden sind die Bearbeiter dieses Problems
sich einig, daB die vorhandenen Formen keines-
wegs ausreichen, um ein endgiiltiges, positives
oder negatives Urteil iiber die praktischen
Ziichtungsaussichten zu fillen. Vielmehr ist es
unerldBlich, erst einmal an Hand eines viel
zahlreicheren Materials ein Bild des gesamten
Reaktionsumfanges dieser Bastardformen zu
gewinnen, nachdem man auch ihren genetischen
Gehalt méglichst umfassend gemacht hat, um
eine vielgestaltige Basis fiir schirfste Auslese-
arbeit zu schaffen. Mittel und Wege dazu
werden im folgenden Bericht behandelt, der
einige Mitteilungen aus den unter diesen Ge-
sichtspunkten an unserem Institut aufgenom-
menen Arbeiten herausgreifen soll. Es werden
drei neue, in Miincheberg entstandene, amphi-
diploide Triticale-Formen beschrieben, ferner
einige mit T¥iticale ausgefiihrte Kreuzungen und
im Verlauf dieser Versuche gesammelte cyto-
genetische Beobachtungen und Erfahrungen
dargestellt.

Fiir die Ewnisichung amphidiploider Nach-
kommenschaft lassen sich mehrere Méglichkeiten
anfilhren. In Einzelfillen ist jedoch die Ent-
scheidung, welche davon vorgelegen haben kann,
mitunter zweifelhaft. Solche Moglichkeiten sind:
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- 1. Die Befruchtung zweler unreduzierter Ga-
meten. Das Vorkommen funktionsfahiger Ga-
meten mit somatischem Chromosomenbestand
l1aBt sich fiir das weibliche Geschlecht bei Rick-
kreuzungen nachweisen. Die Vermutung, daf
sie auch im Pollen nicht fehlen, wurde durch
MonNTzINGs erfolgreiche Selbstbestiubung mit
dem Pollen spontan platzender Antheren nach-
gewiesen, da die erzielte Nachkommenschaft
amphidiploid war. ‘

2. Die apogame Entwicklung einer unredu-
zierten Eizelle unter folgender oder vorange-
hender somatischer Verdoppelung des Chromo-
somenbestandes. Die Méglichkeit der apogamen
Entwicklung wird nicht nur durch das Aunftreten
haploider Pflanzen bei verschiedenen Triticum-
Arten nahegelegt, sondern bei uns 1938 auch
durch die Auffindung einer haploiden Pflanze
mit 2n = 28 Chromosomen aus amphidipoidem
Triticale Meister fir Weizen-Roggen-Bastarde
ausdriicklich bestatigt. Diese Haploide stellt
einen interessanten Parallelfall zu KATavaMas
(1935) haploidem Aegilotricum dar.

3. Somatische Verdoppelungen des Chromo-
somenbestandes der F; wihrend ihrer. vegeta-
tiven Euntwicklung. Diese Moglichkeit wurde
durch DorsEY 10936 experimentell erwiesen, der
durch einen auf eben befruchtete Eizelle ein-
wirkenden Hitzeschock an Stelle der normalen
eine amphidiploide F; erhielt.

4. Riickkreuzung mit beiden Eltern abwech-
selnd in aufeinanderfolgenden Generationenkann.
ebenfalls zu Amphidiploiden fiihren, falls jedes-
mal unreduzierte Eizellen erfaBt werden. Auf
diesem Wege soll die von TAYLOR und QUISEN-
BERRY beschriebene, von uns als Tviticale Taylor
bezeichnete Amphidiploide entstanden sein.
Eigene Versuche in gleicher Richtung verliefen
stets negativ: Die Riickkreuzungspflanzen, die
mit geschlossenen Antheren blithen und selbst-
steril sind, lieferten bei neuerlicher Rickkreu-
zung Aufspaltungen.

Als 5. Moglichkeit wird durch das Vorkommen
unreduzierter, befruchtungsfihiger Eizellen bei
F,-Pflanzen nahegelegt, diese mit Pollen der
vorhandenen T%7iticale-Typen zu belegen. Die
daraus hervorgehenden amphidiploiden Pflanzen
werden dann zwar — im Gegensatz zu direkt™
entstandenen — stark heterozygot sein; dies ist
aber keineswegs unerwinscht, da bei der nach-
folgenden Aufspaltung fiir alle jene Merkmale,
in welchen die vereinigten Ausgangsrassen ver-
schiedene Anlagen besitzen, aus einer einzigen
Kombination eine gréfere Zahl morphologisch
und qualitativ verschiederier Typen zu er-
warten ist.

17
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Erwahnt sei schlieBlich auch, dafl KATTER-
MANN 1934 die Moglichkeit erdrtert hatte, durch
Eintritt einer doppelten Befruchtung einer un-
reduzierten Eizelle nach gleichzeitiger Bestdu-
bung mit dem Pollen beider Eltern zu amphi-
diploiden Nachkommen zu gelangen. Die diesbe-
zliglichen Versuche dieses Autors (KATTERMANN
1937) verliefen jedoch ebenso erfolglos wie unsere
eigenen. Die aus Bestiubungen mit Pollenge-
mischen stammenden Pflanzen erwiesen sich
stets als Riickkreuzungsprodukte mit einem der
beiden Eltern. Eine einzige Ausnahme, die
jedoch anders erkliart werden muB, wird spéter
zu erwahnen sein.

Von den aufgezihlten Moglichkeiten, zu
neuen, amphidiploiden Weizen-Roggen-Bastard-
linien zu gelangen, sind die ersten vier beziiglich
ihrer Erfolgsaussichten {iberwiegend vom Zufall
abhidngend; nur die 5., die Riickkreuzung von
in unbegrenzter Zahl und beliebigen Kombina-
tionen herstellbaren priméren F,-Pflanzen mit
Amphidiploiden eignet sich zur zielbewuBten,
serienmaBigen Versuchsanstellung. Sofern dabei
tatsdchlich heterozygote Amphidiploide erzielt
werden, sind diese, ihrem Aufbau, nach priméren
Bastarden zwischen verschiedenen amphidi-
ploiden Stammen vergleichbar, wie wir sie
ebenfalls, mit dem Ziel, durch ihre Aufspaltung
unseren Besitz an verschiedenartigen Typen des
amphidiploiden Formenkreises zu bereichern,
ausgefiihrt haben. Bevor wir auf diese Versuche
eingehen, sei jedoch zunichst die Beschreibung
von drei unserer neuen T7iticale-Typen aus
Miincheberg vorangestellt.

1. Triticale Miincheberg 1.

Herkunft und Cytologie. Dieser neue Triticale-
Stamm ging aus einer Kreuzung eines begrann-
ten rotspelzigen Versuchsstammes V 16 (aus
Trit. vulgare var. erythrospermum , Hanredi“ X
kleinasiatischem Unkrautroggen) mit einem
selbstfertilen Miincheberger Roggen-Inzucht-
stamm hervor. Von den 6 Ahren der F,-Pflanze
13960 wurde eine zur Riickkreuzung mit Pollen-
gemisch fir mogliche Doppelbefruchtung ver-
wendet. Die daraus hervorgegangene Pflanze
15495 besall FFy-dhnliche, schmale, 12 cm lange,
begrannte und behaarthalmige Ahren mit durch-
schnittlich 31 Ahrchen. Die Hiillspelzen waren
stark gekielt, der Kiel bis an die Basis gezihnt.
Die somatische Chromosomenzahl betrug zn
= 56. Die urspriingliche Vermutung, dal es
sich hier tatsichlich um den Erfolg einer ge-
lungenen Doppelbefruchtung handle, wurde je-
doch fallen gelassen, als sich herausstellte, daB3
sich unter den aus 8§ Kdrnern der {ibrigen, frei
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abgebliihten Ahren der gleichen F,-Pflanze er-
wachsenen 6 Pflanzen drei der amphidiploiden
15495 sehr dhnliche Pflanzen befanden. Diese,
die cytologisch nicht untersucht worden waren,
wurden getrennt weiter gezogen und ergaben in
I, 84 einheitliche und mit F, iibereinstimmende
Individuen, wihrend die anderen, abweichenden
I'y-Pflanzen in F’; lebhaft aufspalteten und
weder mit der F’, noch einer ihrer Geschwister-
pflanzen iibereinstimmende Nachkommenschaft
lieferten. Der Verdacht, daB die 15495-dhnliche
F, und Fj ebenfalls amphidiploid war, konnte
durch die cytologische Untersuchung einzelner
der F;-Pflanzen bestdtigt werden. Von insgesamt
g gepriiften Pflanzen der drei Nachkommen-
schaften besaBlen 7 2 n = 56, eine 55 Chromo-
somen, indes die letzte mit etwa 45 Chromo-
somen zweifellos zufillig eine spontane Riick-
kreuzung getroffen hat. Von 6 untersuchten
Nachkommen der Pflanze 15495 besalen 5
gleichfalls 2 n = 56, eine 55 Chromosomen. Im
Gegensatz dazu brachte die Untersuchung der
spaltenden Nachkommenschaft einer der ab-
weichenden F’,-Pflanzen, mit 3 Pflanzen zu
z2n = 45 Chromosomen eine deutliche Ergin-
zung des Bildes: Diese Pflanzen sind spontane
Riickkreuzungen mit Trét. vulgare oder cytolo-
gisch gleichwertigen Typen gewesen.

Uber die Entstehungsweise dieses amphidi-
ploiden Stammes kénnen nur Vermutungen an-
gestellt werden. Da die spiter 56 chromosomige
Pflanzen liefernden Kérmer auf verschiedenen
F,-Ahren nebeneinander entstanden sind, ist am
ehesten an eine Entstehung iiber apogam sich
entwickelnde somatische Eizellen zu denken.
Eine Befruchtung durch unreduzierte Gameten
kann zwar nicht voéllig ausgeschlossen werden,
es ist jedoch nicht wahrscheinlich, daf das hierza
erforderliche 6ftere Platzen einzelner Antheren
der Beobachtung entgangen sein sollte.

Uber die Untersuchungsergebnisse an den
Reifeteilungen dieses Stammes wird tiefer im
Zusammenhang mit denjenigen an anderen
Linien berichtet.

Morphologie und Fertilitit. Triticale Minche-
berg 1 besitzt (Abb. 1) lange, schmale, begrannte
Ahren. Der Halm unterhalb der Ahre ist schwach
behaart. Die rotgefirbten Hilllspelzen besitzen
einen kriftig ausgebildeten, mit Zihnchen be-
setzten Kiel und enden in eine zarte 5—6 mm
lange Grannenspitze sowie einen breiten vorderen
Zahn. Die schmalen kahnférmigen Deckspelzen
ragen nicht viel iiber die Hillspelzen heraus und
enden in eine kriftige, wenig abstehende, 6—8 cm
lange Granne. Einige Messungen an Ahren und
Spelzen sind in Tabelle 1 wiedergegeben.
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_ Vergleichsweise durchgefiihrte Messungen an
Ahren und Spelzen von F,-, FF,- und F4-Pflanzen
ergaben, dal die untersuchten Merkmale weit-
gehend miteinander {ibereinstimmen. Spindel-
lange, Ahrchenzahl und Dichte sind in F, und
F, etwas niedriger, Linge und Breite der
Spelzen gréBer als in F,, wahrend die iibrigen
untersuchten Werte in allen drei Generationen
die gleichen sind. Die vier Fg-Linien stimmen in
den untersuchten Merkmalen im groBen und
ganzen miteinander dberein. Die Nachkommen-
schaft der Pflanze 15495 besitzt etwas dichtere
Ahren als die der 3 iibrigen F,-Pflanzen.

Die F,-Pflanze 19360 blithte mit geschlossenen
Antheren. Die Pflanze 15495
sowie die drei untereinander
ahnlichen F,-Pflanzen, eben-
so samtliche daraus her-
vorgegangenen [Fy-Pflanzen
blithten mit offenen An-
theren. Die durchschnitt-
liche Kornzahl je Ahre mit
22,8 und die durchschnitt-
liche Ahrchenbekdrnung mit
1,04 sind anndhernd ebenso
hoch wie die entsprechenden
Werte bei Triticale Rimpau
und Triticale Meister (Ta-
belle 2). Die Fertilitit der
F,-Generation ist gegeniiber
der F, etwas angestiegen.
Vollig sterile Ahren fanden
sich in F, keine, in F; unter
106 untersuchten nur 3. Die
maximale Kornzahl je Ahre
betrug in F; 45, die hochste 4
Ahrchenbekérnung 2,31. Von
den 4 F4-Linien waren samt-
liche Pflanzen der einen etwas schwicher be-
kérnt als die der iibrigen. Die erwdhnten spal-
tenden F’,y- und F'y-Pflanzen aus der gleichen F;
wiesen dagegen eine viel geringere Fertilitit auf.
Von den 3 F',-Pflanzen blithte eine, von 13 F'5-
Pflanzen bluhten 3 mit geschlossenen Antheren
Die durchschnittliche Kornzahl je Ahre betrug

6,9—3,5, die Ahrchenbekérnung nur 0,37—0,38.

2. Triticale Miincheberg 2.

Herkunft und Cytologie. Dieser neue amphi-
diploide Stamm geht auf eine Kreuzung einer
WR,W,-Pflanze eines grannenspitzigen roten
Speltoidstammes V 29 (aus ruminischem Land-
weizen X Panzerroggen) mit einer selbstfertilen
Inzuchtlinie aus Petkuser Roggen zuriick. Vonden
2 F,-Pflanzen ergab eine 1 Korn, aus dem eine
Sterlle morphologisch véllig abweichende F’y-

Abb. 1. a Weizen-Roggen-Stamm V 16, @. b F;-Bastard.
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Pflanze hervorging. Die andere F;-Pflanze
lieferte 6 Koérner, von denen 4 keimten und
3 Pilanzen zur Bliite kamen. Diese waren ein-
ander morphologisch sehr #hnlich. Getrennt
weiter gezogen, ergaben sie insgesamt 50 IFj-
Pflanzen, die, abgesehen von zufillig eingetre-
tenen, deutlich spontanen. Riickkreuzungen,
untereinander einheitlich waren und mit der Fy-
Mutterpflanze iibereinstimmten.

Die cytologischen Beobachtungen ergaben in
F, zwei Pflanzen mit 56, eine mit 55 Chromo-
somen; von den zo untersuchten Fg-Individuen
besaBen nur 3 2n = 56, 6 Pflanzen 55 und
8 Pflanzen 54 Chromosomen, wihrend 3 weitere

b c d

¢ Triticale Miincheberg 1. 4 Selbst-
fertiler Roggen-Inzuchtstamm, &.
mit 50, 42 und 40 Chromosomen als spontane
Riickkreuzungen aufzufassen sind.
Morphologie und Fertilitit. Die Ahren von
Triticale Miincheberg 2 (Abb. 2) sind linger,
schmaler und lockerer als diejenigen von Triti-
cale Miincheberg 1 (Tab. 1). Die Spindellinge
der F,- und Fy-Ahren ist etwas groBer, die Ahr-
chenzahl und chhte dagegen etwas kleiner als
die entsprechenden Werte der ;. Die vorhan-
denen Differenzen sind aber auBer fiir die
Ahrchenzahl nicht reell. Der Spelzenschlull der
Ahrchen ist wie beim verwendeten Speltoid-
stamm ziemlich fest. Die rotgefarbten Hull-
spelzen besitzen einen bis an die Basis bezahriten,
stark hervortretenden Kiel, der in eine 4—5 mm
lange zarte Grannenspitze auslauft. Die Hiill-
spelzschulter ist wie bei Triticum Spelta und den
Speltoiden mit Ausnahme der untersten Ahrchen
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Tabelle 1,

Triticale ‘ Triticale Triticale Triticale Tri‘gioale

Miincheberg l Miinchebergz | Miincheberg 3 Rimpau Meister
.h Spindelldnge . . . . . . . 11,19 - 0,15 ‘ 12,84 4+ 0,35 5,06 4 0,08 | 13,91 4 0,16 | 10,79 4 0,14
Ahrchenzahl . . . . . .. 23,15 + 0,26 “ 22,06 + 0,34 | 27,13 £ 0,27 | 24,46 £ 0,23 | 18,76 - 0,19
‘Ahrendichte. . . . . . . . 20,58 4- 0,12 ‘ 18,24 4 0,27 | 45,30 - 0,48 © 17,43 £ 0,14 | 17,44 £+ 0,20
Lange der Hiillspelze 10,51 &+ 0,08 | 10,23 + 0,10 | 9,42 +- 0,05 | 10,89 4- 0,00 0,50 4= 0,04
Breite der Hiillspelze . . . 3,32 4= 0,01 3,49 4 0,03 | 3,40 & 0,03 4,03 -1 0,04 3,20 £ 0,09

Langen-Breiten-Index der

Hiullspelze . . . . . .. 3,18 4- 0,03 2,94 + 0,03 2,78 4= 0,02 | 2,71 4- 0,02 3,01 4- 0,03
Lange der Deckpelze . . . 13,22 + 0,08 | 12,79 4+ 0,10 | 12,13 - 0,00 } 13,61 £ 0,07 | 12,86 4+ 0,04

quer abgestutzt. Die schmalen, kahnférmigen
Deckspelzen tragen eine 7—8 cm lange, wenig
abstehende Granne. In F, ist die Linge und

@ b ¢ d

Abb. 2. a Weizen-Roggen-Speltoidstamm V zg, Q.

Miincheberg 2. d Selbstfertiler Roggen-Inzuchtstamm, g.
Breite der Spelzen etwas gréer als in FF; und F,.
Im Bau der Ahren und Spelzen stimmen d1e
3 Fy-Linien weitgehend iiberein. Der Halm der
Fy sowie derjenige von 2 F,-Pflanzen war unter-
halb der Ahre nur ganz schwach der der 3. F,-
Pflanze etwas stirker behaart. Der grofite Teﬂ
der Fy-Pflanzen, die der stirker behaarten F,-
Pﬂanze entstammen, sind ebenfalls etwas starker
behaart als d1e]en1gen aus den beiden schwécher
behaarten Pflanzen.

Die F; blihte, soweit beobachtet werden

b Fi-Bastard. ¢ Triticale

konnte, mit geschlossenen Antheren. Die 3 Fy-
Pilanzen blithten alle mit offenen Antheren. In
der F, 6ffneten sich bei einigen Pflanzen alle, bei
anderen aber nur ein Teil der Antheren.
Es ist aber sehr wahrscheinlich, daf3 der
allergroBte Teil der geernteten Koérner
bei allen Pflanzen durch Selbstbestiu-
bung entstanden ist. Die durchschnitt-
liche Kornzahl je Ahre betrigt in F,
11,80, die durchschnittliche Ahrchen
bekdérnung 0,53 (Tab. 2). Die Fertilitit
von Triticale Miincheberg 2 ist also nur
halb so hoch wie die von Miincheberg 1
oder Tviticale Rimpau und Meister. In
F, fanden sich keine sterilen Ahren,
wahrend in F, von ¢8 untersuchten
Ahren 12 keine Kérner enthielten. Die
maximale Kornzahl je Ahre betrug in
F, 42, die hochste Ahrchenbekdérnung
2,00.

3. Tviticale Mincheberg 3.

Herkunft. Diese 3. neue amphidiploide
Form kommt aus einer Kreuzung von
Tvit. compactum Wernerianum mit Pet-
kuser Roggen. Die F; blihte 1929,
bestand aus 5 Pflanzen und lieferte
aus 133 Ahren 29 Korner. Von den 16 F,-
Pflanzen waren 4 der gleichen F,-Pflanze ent-
stammende morphologisch untereinander und
mit F; ibereinstimmend. Die getrennt weiter-

-gezogenen z. T. bereits bis Fy verfolgten Nach-

kommenschaften bestehen vorwiegend aus mit
jenen iibereinstimmenden Pflanzen. In den F,
bis Fg-Familien wurden allerdings auch stets
einige abweichende Pflanzen, teils mit lockeren,
vulgare-dhnlichen, teils mit dlchten compactum-
artigen Ahren aufgefunden. Nach unserer An-
sicht handelt es sich hier aber nicht um Aufspal-
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Tabelle 2.
Zahl der Gesamtzahl . Durchschnitt- | Durchschnitt-
untersuchten der Kornzahl pro Ahre liche Ahren- [liche Ahrchen-
Ahren Koérner bekdrnung bekérnung
o |I—Io—20-3o-4o-5o-60
Triticale
Miincheberg 1 . . 106 2424 18|22{31|23] 9|—| 22,83+ 1,19 1,04 - 0,05
Triticale
Mincheberg 2 . . 98 1045 12|40(36| 7| 2| 1|—] 11,80 - 0,88 | 0,53 & 0,05
Triticale
Miincheberg 3 . . 100 1273 38/34|14| 5/—|—] 12,90 4+ 0,90 | 0,45+ 0,04
Triticale
Rimpau. 100 2910 9|15|26|28|15{ 7| 29,604 1,34 | 1,19 + 0,05
Triticale
Meister . . . . . 100 2291 1421|3627 | —| I| 22,904+ 1,06 1,21 4 0,05

tungen, sondern um spontane Riickkreuzungen
bzw. auch Aufspaltungen von solchen, die zu-
nichst vielleicht iibersehen worden waren. Die
Vermutung, daB es sich beim Typus
dieser Linie ebenfalls um einen am-
phidiploiden Stamm handelt, wurde
zwar durch somatische Chromo-
somenzihlungen mnoch nicht, wohl
aber durch Untersuchungen iiber die
Reifeteilungen gepriift (vgl. unten).

Morphologie und Fertilitit. Triti-
cale Miincheberg 3 (Abb. 3) besitzt
kurze, auf der Spindelseite stark
verbreiterte und abgeflachte, an
Triticum compactum erinnernde Ah-
ren (Tab. 1). Wie beil Triticum com-
pactum nimmt die Ahrendichte nach
der Spitze der Ahre hin zu. Im
Gesamtbau der Ahre dominiert 77i-
ticum compactum sehrstark. Spindel-
linge, Ahrchenzahl und Dichte sind
in Fy—F, etwas kleiner als inF,. Die
Differenzen der Fy- und Fg-Werte
sind aber alle nicht reell. Die Hill-
spelzen sind stark gekielt, der Kiel
ist nur schwach bezahnt und endet
in einen kurzen I mm langen Zahn. 2
Die Deckspelzen enden bei den  awb.s.
untersten Ahrchen in einen kurzen
Zahn, bei den obersten in eine bis 2 cm
lange Grannenspitze. Der Halm ist wie bei
Triticum compactum ziemlich kurz, der Halm-
durchmesser groB. Die I~ wie 3 der F,-dhnlichen
F,-Pflanzen besaBen einen unterhalb der Ahre
kahlen, die 4. F,-Pflanze einen schwach be-
haarten Halm. Die Nachkommenschaften dieser
F,-Pflanze spalten in den spiteren Generationen
in mehr kahle als behaarthalmige.

Die F, blithte, soweit beobachtet werden

a Triticum compactum var, Wernerianum, Q.

konnte, mit geschlossenen Antheren. Zwei der
Pflanzen waren vollig steril, die drei iibrigen
enthielten in 112 Ahren 29 Kérner. Bei allen

b ¢ d

b F,-Bastard.
d Secale ceveale, Petkuser Roggen, §.

‘c Triticale
Miincheberg 3.
Pflanzen fanden sich Ahren mit 2—4 Kérnern.
Sie waren also fiir Weizen-Roggen-F;-Bastarde
sehr gut fertil. Die 4 F;-dhnlichen Fy-Pflanzen
blilhten mit offenen Antheren. Bei zweien
offneten sich alle, bei den beiden anderen nur
ein Teil der Antheren. In den spiteren Genera-
tionen blithte der gréfte Teil der Pflanzen mit
offenen Antheren. Es wurden aber stets einige
Pflanzen gefunden, bei denen sich nur ein Teil
den Antheren o6ffnete oder alle geschlossen
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blieben. In jeder Generation blieb ein kleinerer
Teil der Ahren vdllig steril, die {ibrigen enthielten
meistens I—20 Kérner. Die maximale Kornzahl
betrug 42, die héchste Ahrchenbekérnung 1,65.
Die Fertilitdtszahlen schwanken stark von Ge-
neration zu Generation. Eine Steigerung der
Fertilitit von Fy zu F, ist nicht erfolgt. In Fy
betriigt die durchschnittliche Kornzahl der Ahre
12,90, die Ahrchenbekérnung 0,45. Triticale
Miincheberg 3 ist demnach von den 3 beschrie-
benen Triticale-Typen der am schwichsten fer-
tile. Die durchschnittliche Ahrchenbekérnung
in g betrigt nur ein Drittel der entsprechenden
von Triticale Miincheberg 1 (Tab. 2).

4. Riickkreuzungen von F; mit
Amphidiploiden.

Wie oben bereits erwdhnt, gibt die Existenz
amphidiploider Formen die Méglichkeit, die
sterilen primdren Weizen-Roggen-F;-Bastarde
auch mit solchen zurlickzukreuzen, in der Hoff-
nung, durch die Erfassung der bei Rickkreu-
zungen mit Weizen wiederholt festgestellten
unreduzierten Eizellen zu einer woméglich am-
phidiploiden und damit fertilen Nachkommen-
schaft zu gelangen. Entsprechende Versuche
wurden hier nach der Entdeckung des Triticale
Rimpau 1936 eingeleitet und seither jihrlich
fortgesetzt, Da es in der kurzen Bliitezeit nicht
moglich ist, simtliche F;-Ahren oder auch nur
-Pflanzen kiinstlich zu bestiuben, wurden F;-
Individuen jeweils zwischen T7iticale-Pflanzen
ausgesetzt, um so bei freiem Abblithen Bestiu-
bung durch die Nachbarn zu erméglichen. Auf
beide Arten wurden Erfolge erzielt. Die Ansatz-
verhdltnisse aus den Versuchen des Jahres

. OEHLER:

Der Ziichter

1936/37 sind in Tab. 3 zusammengefafit. Die
Zahlen zeigen, daB Riickkreuzungen mit Triticale
besser gelingen als einfache Riickkreuzungen mit
den Eltern oder mit Pollengemisch. Bei den frei
abblithenden Ahren war der Ansatz bedeutend
geringer als bei kiinstlicher Bestdubung. Dies
ist verstindlich, weil keine Bestdubungssicher-
heit besteht und auch T#iticale-Individuen mit
verringerter Pollenfertilitdt vorkommen. Im
ibrigen ergab die Riickkreuzung mit Triticale
ganz dhnliche Verhéltnisse, wie sie von den Riick-
kreuzungen mit den Eltern bekannt sind. Es
gibt jeweils bestimmte F;-Familien, die sich
durch guten Ansatz aller Pflanzen auszeichnen,
wahrend andere, gleichgiiltig ob sie kiinstlich
bestdubt werden oder frei abblithen, villig steril
bleiben.

Die morphologischen Beobachtungen an den
erzielten Pflanzen im Vergleich zur miitterlichen
F; und zu den amphidiploiden Riickkreuzungs-
eltern sind in Tab. 4 zusammengestellt. An-
schlieBend gibt Tab. 5 Auskunft iiber die Bliih-
und Fertilitdtsverhaltnisse sowie {iber die soma-
tischen Chromosomenzdhlungen an diesen Pflan-
zen. Hierbei fillt die verhiltnism#Big groBe
Zahl der Aneuploiden auf, zusammen mit der
Tatsache, daB} diese, trotz des Fehlens einzelner
Chromosomen mit offenen (II) oder wenigstens
teilweise sich oOffnenden (IIa) Antheren zu
blihen vermdégen. Obgleich die Grenzen nicht
scharf und wohl noch andere Faktoren beteiligt
sind, scheinen Pflanzen mit Chromosomenzahlen
unter 2 n = 54 mit geschlossenen Antheren zu
blithen (I) und sich selbst tiberlassen steril zu
bleiben. Pflanzen mit 54, 55 und 56 Chromo-
somen blithen mit offenen oder teilweise platzen-

Tabelle 3.
Weizen-Roggen- Riickgekreuzt Frei abgebliiht
F\-Bastarde Ahren |Bliiten | Kérner | Ansatz | Pflanzen | Ahren | Bliiten | Kérner | Ansatz
. 10 424 21 4,06 10 3I 1358 II 0,81
X Triticale . . . . . . . 78 3456 o 0,00 90 204 | 10676 o 0,00
88 3880 21 0.54 100 325 12034 i1 0,09
. 68 2 762 2T 0,76 323 3560 |150000 | 708 0,47
X Triticam . . . . . . 399 17 100 o 0,00 631 5366 |225 000 o 0,00
467 | 19862 21 0,II 954 8926 (375000 | 708 0,19
7 307 5 1,63 12 83 3 500 17 0,49
X Secale. . . . . ... 629 27062 o 0,00 69 279 II 200 o 0,00
636 | 27369 5 0,02 81 I 362 14 700 17 0,11
) 12 625 7 1,12
X Pollengemisch . . . . 155 8 040 o 0,00
167 8 665 7 0,08
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Tabelle 4.
Zabl |Spdl.-|Ahrch.-| 1.
Nr. d. Pfl. 2n Begrannung Spelzf. | Halmbehaarung d.A. |linge| zahl Dichte
16262/4860 28 begrannt schwarz stark behaart 2 12,0 21,50 | 17,00
R*? 16783/5927 54 grannenspitzig ' kahl 9 | 11,40| 19,78 | 17,36
16399/4917 28 . weild stark behaart 6 | 10,40| 2567 | 24,67
R 16786/5940 49 " rot kahl I | 11,60 19,00 | 16,37
R 16787/5040 56 . " schwach behaart 2 112,351 21,50 | 17,41
R 16788/5940 56 als Keimling &
R 16789/5940 56 grannenspitzig " v " 5 | 12,80 23,40 | 18,28
R 16790/5940 56 unbegrannt " v - 8 | 12,15| 23,57 | 19,35
16406/4918 28 grannenspitzig | schwarz | stark behaart 7 0,52 | 22,40 | 23,53
R 16791/5041 56 unbegrannt v schwach behaart 2 | 14,45| 24,50 | 16,95
16410/4918 28 grannenspitzig v stark behaart 3 10,00 | 18,00 | 18,00
R 16792/5042 56 . . schwach behaart | 3 | 13,40| 21,50 | 16,05
16413/4918 28 v weild stark behaart 2 | I1,30| 21,50 | 19,02
R 16793/5943 56 " rot ’ . I | 10,20| 23,00 | 22,55
16414/4918 28 v schwarz ys 's 4 7,751 1975 | 25,50
R 16794/5944 54 |schwach grannsp. . kahl 3 9,23| 18,71 | 20,30
16417/4918 28 grannenspitzig weild stark behaart 3 | 10,33 22,33 | 21,61
R 16796/5946 56 unbegrannt rot schwach behaart 3 | 12,68 2500 | 19,75
16797/5047 56 als Keimling %
16798/5047 56 nicht geschofB3t
17453/5733 28 unbegrannt weill stark behaart I 8,80 20,00 | 22,77
R 19306/6412 56 ys rot " . 9 | 16,29 26,22 | 16,13
R 19307/6412 55—56| schwach grannsp. . maBig . 7 | 11,51 2041 | 17,82
R 19310/6412 54 v . v stark . 9o | 15,10| 25,10 | 16,70
R 10311/6412 54 unbegrannt " vs ys 11 14,13 | 24,30 | 17,18
R 19312/6412 58 . i . »s 3 | 14,26| 27,66 | 19,35
R 19314/6412 52 " " z. stark 4 | 10,95 2500 | 22,80
17467/5745 28 begrannt weil} kahl 4 8,77| 16,25 | 18,67
R 19315/6413 54 grannenspitzig rot vs 10 | 13,78| 25,20 | 18,32
17473/5747 28 begrannt weil schwach behaart 4 6,47 | 145 22,41
M 19316/6414 51 " " ve " 5 9,74| 16,40 | 16,32
17485/5755 28 grannenspitzig vs stark behaart 4 | 12,47 27,25 | 21,85
R 19318/6416 54 \r " " I 3 | 11,80 24,00 | 20,36
17486/5755 28 unbegrannt " kahl 3 0,33| 27,00 | 28,93
M 19319/6417 55 grannenspitzig " stark behaart 10 | 12,05 22,30 | 18,52
Tc. Rimpau 56 grannenspitzig rot kahl 100 | 13,91 24,46 | 17.43
40,16 |+ 0,23 |+ 0,14
Tec. Meister 56 begrannt weill stark behaart 100 | 10,79} 18,76 | 17,44
+0,14 |4+ 0,10 |4+ 0,20

1 R = Riickkreuzungen mit T¢. Rimpau, M = Riickkreuzungen mit Tc. Meister.

den Antheren, ohne dafl damit.allerdings Selbst-
fertilitit gesichert wire. Die folgende Bespre-
chung der cytologischen Umstidnde bei den Reife-
teilungen wird zum Verstindnis dieses wechsel-
vollen Verhaltens beitragen.

5. Die Reifeteilungen bei den
Amphidiploiden.

Die folgenden Ausfithrungen iiber die Reife-
teilungen bei den Amphidiploiden griinden sich
auf ein umfangreiches Material, von dem erst
einige Stichproben hinreichend ausgewertet
werden konnten, so daB eine spitere, ausfithr-

lichere Behandlung in Aussicht genommen
werden mufl. Die Beobachtungen beziehen sich
sowohl auf die neuen Triticale-Linien als die
Riickkreuzungs-I;-Pflanzen sowie ferner F,-
Pflanzen aus Kreuzungen verschiedener T7ifi-
cale-Linien miteinander.

Der auffallendste Umstand, der bei den Reife-
teilungen aller amphidiploiden Weizen-Roggen-
Linien, und zwar bei euploiden durchaus nicht
weniger als bel aneuploiden hervortritt, sind
starke Unregelmdifigketten des Paarungsverhal-
tens. Diese Tatsache ist keineswegs neu, sie
findet sich in allen cytologischen Mitteilungen



234 voN BERG u. OEHLER: Der Ziichier
Tabelle 5.
geselbstet riickgekreuzt Kérnerzahl pro Ahre

Nr, 2n | bl | A |Bln| K. [Ans. %| A |Bin| K. |[Ans.%| Kz/& [Abek.j o | r—i10—20—30 K

16786 | 49 I | —) —]— — 1| 3 |—| — — — | —

19316 | 51 I 3| 8o — — 2| 68| 6| 882 1,20 | 008 | 3 | 2

16314 | 52 I 1 44| — — 34135 | — | — - — 4 | —

16794 | 54 I 4 ]126) — — 311091 2| 1,83 0,29 | o001 | 5 | 2]

19311 | 54 | Ila| 9405/ 16| 395 | 2| 8 3|36z 173 |007 | 3 | 8

19315 | 54 | Ila| 3|132{ 5| 379 71257 3]117 | 080 | 003 | 6| 4

19318 | 54 ITa| 1| 30| — — 2| 75| 3| 400 1,00 | 004 | I | 2

19307 |55—56 | Ila| 7 |271| 5 1.8 | — | — | —1| — 0,71 | 003 | 4 | 3

16790 | 56 ITa| 7 ]268| 7| 261 1| 45— | — 087 | o006 | 3| 4

16791 56 IT a 2| 54| — — —_— = | - — — — z | —

16792 | 56 ITa}| 2| 74| — — 1| 26 — — — 30—

16793 | 56 ITa| 1| 46 — - o e e — — 1 —

16766 | 56 ITa I| 44| 5| 11,36 2| 57 4| 702 3,00 | 0,0I 1 2

10312 | 58 ITa| 1| 50| 3| 6,00 2| 8 | 5| 574 266 (009 | 1| 2

16783 | 54 IT 9 (35622} 620 |— | — | — | — 2,45 (0,12 { 3 | 5 I

19310 | 54 1I 9 {452 18 390 | — | — | —| — 2,00 {008 | —| 9 | —

19319 | 55 IT | 10 |446| 74 | 1660 | — | — | — | — 740 | 033 | —| 8 | 2

10300 | 56 1T 91472195 | 2050 |— | — | —| — 10,55 0,40 5 3 I

16787 56 II 2| 86| 20 | 23,20 —_ | - - — 10,00 0,46 — 1 | —

16798 | 56 i1 5(23418 | 3670 | —(— | —1 — 17,22 | 0,76 | — 3| 2
iiber Triticale, beiliufig erwihnt, vor. Z.B. wvalenten in der PMZ beruht, ist bei zahlreichen

Lewitzky und BENETZKAJA geben fiir Triticale
Meister das Vorkommen von 2—b6 und mehr,
LinpscEau und OEHLER 1935 fur Triticale
Rimpan 1—6 Univalente an. Trotzdem scheint
es uns, dall dieser Umstand bislang keineswegs
die notwendige Aufmerksamkeit gefunden hat.
Zweifellos liegt in diesen, wie die Tab. 6 zeigt,
vielfach umfangreicheren Stérungen die Haupt-
ursache fiir die bei allen bekannten Triticale-
Formen im Vergleich zu den Eltern mehr oder
minder empfindlich herabgeminderte Fertilitit
und wahrscheinlich auch fiir die meist unbefrie-
digende Ausbildung der Korner.

Wie die Tab. 6 sowie der fiir die wichtigsten
Stamme durchgefiihrte graphische Vergleich
(Abb. 4) zeigt, der auf einer Statistik der Uni-

Formen trotz vollstindigen Chromosomenbe-
standes ein normaler Ablauf der Reifeteilungen
und damit die Bildung tauglicher Keimzellen
ganzlich in Frage gestellt. Dies ist um so be-
merkenswerter, als die amphidiploide Struktur,
d. h. das Vorhandensein paarungsfidhiger homo-
loger Partner fiir jedes Chromosom aufer Zweifel
steht. Nur nebenbei sei erwahnt, daB wir das
tatsdchliche Vorhandensein je eines wvollen
Weizen- und Roggen-Genombestandes im game-
tischen Chromosomensatz der Amphidiploiden
aus den Riickkreuzungen mit anderen Arten
beweisen kénnen. Mangelnde Homologie kann
also hier nicht die Ursache fiir die umfangreichen
Konjugationsausfille abgeben, wie wir dies
von primaren Art- und Gattungsbastarden her

Ta-
(N Zahl der untersuchten PMZ-Verteilung der Univa-
Uni-
2n t | |
o 1| 2 3, 4 5 6 71 8
\

Te. Rimpan {eigene Zahlung). . . . . . . . . . 56 1 — | — 1167] — |208] 4,2]|250]| 83|12,5
Tc. Miincheberg 1 I5495 . . . . . . . . . . . 56 130,0|12,5|257| 6,9 11,1| 62| 48| 28] —
6081 . . . ... ... .. 56 | —| — | — | 1,6 1,6 4,9|23.0|19,7|246

16964 . . . o o0 .. 56 126,81 4,8|31,0| 3,6|22,5] 1, 71| — | 1.8

Tc. Miincheberg 2 17093 . . . . . . . . . .. 56 | — | 23| 69| 69322} 6,9]264| 3,5| 0,2
Tc. Miincheberg 3 1286 . . . L. .. ... 56 |58,2| 1,2|302| — | 70| — | 23| — | 1,2
Fy x Triticale 16 790 28 Mai. . . . . . . . .. — | — | 20| — | 3I| 3I|13.3| 7I|235
S P = = = 020 8o 320 80 160

— | — j — | — |20,0{10,0{40,0{ 10,0} 20,0

F, X Triticale 16783 . . . . . . . . . . .. 54 | — | — — | — | — | 20| — | 20
F, Tc. Miincheberg X Rimpau 19248 . . . . . . 6| —| — | —| — ﬁ — | ,i| — | 11| 6,8
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kennen. Die Ursachen lassen sich vorlaufig nicht
mit GewiBheit nennen. Zweifellos dirfte die
Vielseitigkeit der Homologiebezichungen zwi-
schen den § einander in 2 Haploidsétzen gegen-
iiberstehenden. Chromosomen-Grundgarnituren
eine Rolle dabei spielen. Diese gibt sich deutlich
in dem gelegentlichen Auftreten von tri- und
quadrivalenten Chromosomenkettenzuerkennen.
Dies kann jedoch nur eine Teilursache sein,
schon deshalb, weil wir aus den I,-Gattungs-
bastarden sowie aus Haploiden diese moglichen
intergenomatischen Beziehungen ziemlich gut als
nur beschriankten Umfangs kennen. Weiter wire
daran zu denken, daB3 eine der beiden elterlichen
Chromosomengarnituren, hier naturgemaB stets
diejenige des Roggens, nicht in arteigenem Plas-
maliegt. Bisjetztist zwar {iber plasmatische Ein-
flisse auf das Paarungsver- halten der Chromo-
somen bei Bastarden der Weizengruppe kaum et-
was bekannt geworden. Beireziprok hergestell-
ten Art- und Gattungsbastarden hat der erstere
von uns mehrfach vergeblich auf Anzeichen fir
solche Einflisse geachtet. Trotzdem soll diese
‘Moglichkeit nicht ganzlich auBer acht bleiben.

Koénnen auch die Ursachen nicht geklart wer-
den, so steht doch auler Zweifel, dal der Umfang
der auftretenden Stdrungen in hohem Mafle von
den #uBeren, insbesonders den Witterungs-
bedingungen abhingig ist. Wir wissen bereits
von anderen Objekten, daf zu verschiedenen
Zeiten mit den gleichen Pflanzen durchgefiihrte
Fixierungen erhebliche Unterschiede zeigen
konnen. Die von OEHLKERS (1937) und seinen
Schiilern durchgefithrten Untersuchungen tiber
die Physiologie der meiotischen Teilungen er-
moglichen ein Verstdndnis dieser Abhédngig-
keiten auf exakter Grundlage. Die Beschrinkt-
heit unseres Materials, von dem Gleichartiges
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nicht zu verschiedenen Zeiten bestimmten Ver-
suchsbedingungen ausgesetzt werden Kkann,
macht eine Beantwortung der Frage nach dem
Umfang dieser Einfliisse mit Ahnlicher Exaktheit
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Abb. 4. Prozentische Verteilung der Univalenten je PMZ bei einigen

Weizen-Roggen-Amphidiploiden. — 15495 Fy-Stammpflanze, 16964 und
16 981 verschiedene Fyg-Pilanzen von Triticale Mincheberg 1 — 1286
Triticale Mincheberg 3 — 16 790a Fi-WR x Tc.-Rimpau, fix. 28, 5. 37
— 19248 Fy T¢. Miincheberg 1 X Tc Rimpau.
vorldufig noch unmoglich. Lediglich als An-
haltspunkt fithren wir die drei an verschiedenen
Tagen vorgenommenen Fixiernngen der 56-
chromosomigen F; X I7iticale-Riickkreuzungs-
pflanze 16790 an (Tab. 6). Der Mittelwert der
Univalenten je Zelle betrigt bei den beiden an
aufeinanderfolgenden Tagen erfolgten Fixie-
rungen etwa 6, knapp 14 Tage frither jedoch8,62;
der Unterschied ist statistisch gesichert. Diese

belle 6.

lenten in den PMZ vergleichshalber in % umgerechnet.)

valente Pollen-

. . N M4 m -

9’10{11’12113‘14\15’16'17‘18 19’20121%22 23 * fertil.
42| 42| — 1 42| — | — | — | —  —|—i— | — | —|— | — | 24 575+£0953
—_ - —1— 11— | — 144 1,00+ 0,16| 883
49(131] 33| 33| — | — | —|—|—|—|—|— | — | —|— | 61| 7:5390-£023| 770
— N ob| — | — | - | -~ | = — | — | — | — | — | — | 168 2,58 +£0,16| 90,5
2| 35| — |l 12| — | —| —! —|—|— | — | — | — | —|— ] 87| 5154023 665
—_— - -] -] = - - - - = — | = | — | = 86| 1,13+ 0,18! 80,0
51|255| 51| 82 Lo| 20| — | 1,0 — ¢ — | — | — | — | — | — 98 | 8,62 -+ 0,24 l
— | 40| — 40| — | — | — | —| —{~—|— | — | — | = | —1] 25| 612041 ;84,1
—_ === - -] = — | — | — | — | — | 10| 600042 j
0| 80| 30|200! 50|260! 50|11,0| 20| 90| LO| 3,0 — 2,0| — | 100 ! 13,80 + 0,31
2,3|18,2| 80/|21,6|11,4]13,6] 34| 68| L,I| 34| — | — | — | — | L1| 881224 40,30 540
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zeitlichen Schwankungen spiegeln sich {ibrigens
in den oft groBlen Unterschieden der Pollen-
fertilitdt bei Pollenentnahme aus verschiedenen
Ahren, ja selbst aus verschiedenen Teilen einer
Ahre wider (die Angaben der Tab. 6 sind arith-
metische Mittel).

Nur bei Beriicksichtigung dieser Umstdnde ist
es zu verstehen, dal die relativ recht gute Meiosis
der Stammpflanze des T7iticale Miincheberg 1
15495, welche bis zu 30% PMZ mit vollstindig
normaler Konjugation und in den {brigen 1—7
Univalente aufweist (Abb.5), in ihrer Tochter-
pflanze 16981 aus Fy — mit keiner PMZ unter 3
und einem Mittel von 7,59 Univalenten je Zelle—
nicht wiederzuerkennen ist. Nur wenig schlech-
ter ist hingegen die F,-Pflanze 16 964 mit immer-

BT TR 7

" 2

Abb. 5. 1. Metaphase der Reifeteilungen bei Tviticale Miinche-
berg 1, Pflanze 15 495. PMZ mit vollstindiger Paarung, mitt-
lere mit Univalenten. — Mikrophotogr.
hin noch bis zu 26,8% ungestorten Zellen, die
jedoch nicht von 15495, sondern ihrer Schwester-
pilanze 16500 entstammt. Auffillig gut, mit bis
zu 58,29 normalen Teilungsfiguren, in denen
insbesonders mit einer Ausnahme auch die mehr-
wertigen Chromosomenverbinde fehlen, sieht
die Reifeteilung bei T7iticale Milncheberg 3 aus,
der Mittelwert von 1,13 Univalenten je Zelle
ist der kleinste von allen. Triticale Miincheberg 2,
bei welchem in dem gepriiften Material keine
normale Meiosis gefunden wurde, schneidet mit
5,15 Univalenten je Zelle erheblich schlechter
ab. Weitere Studien miissen aber zeigen, ob
dieser Befund typisch ist. Die Pollenfertilitit
von 66,5% morphologisch gutem Pollen 148t
annehmen, dal} die Pflanze trotzdem geniigend
gute, vollzahlige Keimzellen zu bilden vermag.
Gegeniiber diesen Beispielen ist unverkennbar,
daB die neuerlichen Kreuzungen, seien es Riick-
kreuzungen von Fy mit Triticale oder von Triti-
cale-Stimmen untereinander eine Steigerung der
Stérungen mit sich bringen. Hier finden sich
Mittelwerte von 12,24 und 13,89 Univalenten je

voN BERG u. OEHLER:

Der Ziichter-

Zelle, d. h. daB die nicht konjugierenden Chro-
mosomen fast so viele sind, als der gesamte
Gehalt an Roggenchromosomen ausmacht (wo-
mit nicht gesagt sein soll, daB es tatsichlich nur
die Roggenchromosomen sein miissen, obwohl
diese Annahme naheliegt) und bei vielen Streu-
werten die Zahl der konjugierenden Chromo-
somen nicht einmal jener der anwesenden
Weizenchromosomen gleichkommt.

Zu einem besonders im Hinblick auf die Be--
ziehungen zwischen den Metosestirungen und der
Fertilitit interessanten Vergleich mit den nam-
lichen Umstanden bei Tviticale Rimpau standen
leider die von LiNDscHAU und OEHLER verwen-
deten Priparate nicht zur Verfiigung, in denen.
diese das Vorkommen von 1—6 Univalenten
neben 27,6 % normalen Teilungen fanden. Ein.
einziges aus einer anderen alten Fixierung stam-
mendes Priaparat enthielt nur wenige auswert-
bare Zellen (Tab. 6). Trotzdem zeigt sich deut-
lich, da} die Variabilitdt auch bei Tc. Rimpau.
viel weiter reicht, als diese Autoren seinerzeit
fanden. Mag dies nun eine ungiinstige Pflanze
oder eine ungiinstige Fixierung gewesen sein;
trotzdem ergibt sich der bemerkenswerte SchluB,.
daB eine Folge von (auf das Priparat bezogen)
etwa 46 Generationen an dieser Eigenschaft der
Konjugationslabilitit der Chromosomen an-
scheinend nichis gedndert hat. Wire dieser Stamm.
namlich urspriinglich noch wesentlich labiler
gewesen, so hitte er sich zweifellos nicht so lange
konstant erhalten kdénnen. Andererseits diirfen.
wir uns durch diese Beobachtung an Tc. Rimpau.
belehren lassen, daB3 die bei den neuen T7iticale--
Formen festgestellten Schwankungen und Ab--
weichungen keine Gefdhrdung der Konstanz des.
Typus zu bedeuten brauchen.

Zur weiteren Kennzeichnung der Reifetei-
lungen dienen neben der Abb. 5 die Tab. 7, die
einigen Kennziffern fiir die untersuchten Formen.

Vergleichszahlen eines beliebigen, normalen.
Tabelle 7.
£e | d2lgss
i Sond
{ (5
e S L 6 .2
; 0,58 | 0,95 | 1,01
Weizen 4433 P 103 270
o 15495 | 0,71 0,84 1,86
Tec. Miincheberg 1 16081 | 075 | o7 | 178
Tc. Miincheberg 3 1286 | 0,02 0,87 1,74
F; x Triticale 16790 | 083 0,73 1,78
F, x Triticale 16783 | 0,60 | 0,65 1,84
F, Tc. Miincheb
1 XCTG. Egﬂ;aﬁrg 19208 | 060 | 085 1,78
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‘Weizens gegeniiberstellf. Die Chiasmenfrequenz
je Bivalent ist leicht herabgesetzt; dem ent-
spricht eine grofere Hiufigkeit stab- an Stelle
ringférmiger Gemini. Soweit also Bivalente zu-
:stande kommen, stehen sie nicht unter wesent-
lich anderen Bedingungen als normal. Dagegen
zeigt das Absinken der Chiasmenfrequenz je
‘Chromosom (Y/, chiasma frequency) den Einfluf
der Univalenten (den Ermittlungen wurden
Zellen mit typischen, mittleren Univalentzahlen
zugrunde gelegt). Ferner sei kurz erwdhnt, dafl
Beobachtungen darauf hindeuten, daB es keines-
wegs immer die gleichen Chromosomentypen
sind, die konjugationslabil und damit haufiger
univalent sind als andere. Diese Meinung konnte
auf Grund des Auftretens von Univalenten ver-
schiedener Gréfle sowie nach dem Verhalten des
von KATTERMANN (1937) als B-Chromosom be-
zeichneten Roggenchromosoms gewonnen wer-
den, das abwechselnd sowohl unter den Uni-
wie auch unter den Bivalenten erkennbar war.
Ein Versuch zu einer statistischen Lésung dieser
Frage konnte jedoch noch nicht unternommen
werden. Die univalenten Chromosomen machen
in der Regel im AnschluB an die Anaphase der
Bivalenten-Partner eine Spaltung durch und
verteilen ihre Lingshilften auf die Pole. Dabei
kann es bereits zur Ausschaltung von Chromo-
somen aus den Tochterkernen kommen, noch
haufiger ist dieser Vorgang jedoch in der
I1. Telophase.

Durch-diese Umstinde erfolgt eine mehr oder
minder erhebliche Bildung von Keimzellen mit
aneuploiden Zahlen, von welchen die extremeren
steril werden und beispielsweise die Pollenfertili-
tat herabsetzen, andere werden wahrscheinlich
meist durch Zertation ausgeschaltet. Das beob-
achtete Fluktuieren der Chromosomenzahlen bei
den Tv7iticale-Nachkommenschaften 148t aber
zumindest annehmen, daf3 die Gameten mit den
Zahlen (n = 26 und) n = 27 neben den euploi-
den mit n = 28 gut lebensfihig sein dirften.
Das gleiche diirfte auch fiir die F;-Eizellen
Giiltigkeit haben, worauf die Haufigkeit an-
euploider Zahlen unter den F; X Triticale-
Riickkreuzungen hinweist (Tab. 4). DalB dieje-
nigen Vorginge, welche bei F; zur Bildung un-
reduzierter Gameten fithren, solche Abwei-
chungen durchaus zulassen, ist bekannt (KAT-
TERMANN 1935, LEDINGHAM and THOMPSON

1938).
6. Kreuzungen von Iriticale-Formen
miteinander.

Von den bei uns ausgefithrten Kreuzungen von
Triticale Rimpan und MEISRER untereinander

sowie mit unseren eigenen, Muncheberger
Stimmen sollen hier nur einige cytologische
Angaben angefiigt werden, welche die Feststel-
lungen tber das Auftreten aneuploider Indivi-
duen gut erginzen. Die Befunde sollen ander-
weitig ausfiihrlicher dargestellt werden. Zwi-
schen den verschiedenen Kombinationen wurden
keine nennenswerten Wesensverschiedenheiten
gefunden, so dal} eine summarische Aufzihlung
geniigen diirfte: Von 36 Pflanzen aus 7 Nach-
kommenschaften besaBl genau die Hilfte, 18,
21 =56; von den iibrigen enthielten z 57,
555, 4 560, 6 53 und 1 52 Chromosomen.

7. Folgerungen.

Die vorstehend behandelten Feststellungen
iiber die Cytogenetik der verschiedenen amphi-
diploiden Weizen-Roggen-Formen sind geeignet,
bestimmte Schlaglichter auf die ziichterische
Arbeit mit diesem Problem zu werfen. Aneu-
ploide Formen, deren Entstehung auch aus den
reinen Amphidiploidstimmen infolge des Meiose-
verlaufes stindig maéglich ist, kénnen nur in sehr
beschrinktem MaBe zur Euploidie zuriickkehren.
Sehr glnstige meiotische Verhdltnisse voraus-
gesetzt, kann eine 55chromosomige 2 n-1-Form
theoretisch 27- und 28chromosomige Gameten
zu gleichen Teilen, also 54-, 55- und 56chromo-
somige Nachkommenschaft im Verhaltnis 1:2:1
bilden. Bei einer 54 chromosomigen, die zn-1-I
(im @ibertragenen Sinne: zweifach monosom) ist,
wird das Verhiltnis auf 15:1 zugunsten der
aneuploiden verschoben, wihrend eine 2z n-2-
Pflanze, der also ein ganzes Chromosomenpaar
mangelt, iberhaupt den euploiden Typus nicht
mehr regenerieren kann. Je empfindlicher also
der Stamm bezliglich der Labilitit der Chromo-
somenkonjugation ist, um so stirker wird die
Population sich mit Aneuploiden anreichern.
Die bei Fehlen mehrerer Chromosomen anschei-
nend rasch auftretende Sterilitdt wirkt zwar be-
grenzend, bringt aber die neue Gefahr, dal3 diese
sterilen und daher ldnger offen blithenden
Pflanzen zu spontanen Fremdbefruchtungen
durch benachbarte Arten Anla geben, die, in
den folgenden Generationen fertiler werdend,
einen beschleunigten Abbau des Chromosomen-
bestandes der Amphidiploiden férdern oder auch
nur vortiuschen kénnen.

Aber nicht nur dies. Die Blith- und Frucht-
barkeitsverhiltnisse = der F,-Rilckkreuzungen
(Tab. 5) haben gezeigt, daB Aneuploide gute,

. Euploide schiechte Blihverhiltnisse aufweisen

konnen. Aus jenen kénnen trotz geniigender
Fertilitat fast nur atypische, aus diesen frotz
schlechter Fertilitit gute, typische Pflanzen mit
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selbst erheblich besserer Fruchtbarkeit hervor-
gehen. Dies fiithrt aber zu der Folgerung, daB
das naheliegende Awusleseprinzip der Fertilitit
unter den besonderen Bedingungen dieses
Bastards oder dieser Polyploidiestufe wversagen
muB. Vielmehr erfordert eine zielbewulte ziich-
terische Verfolgung der sich ankniipfenden
Fragen eine stindige cytologische Kontrolle,
wenn MiBerfolge ausgeschaltet werden sollen,
die das Vorankommen erheblich verlangsamen
miifiten.
8. Zusammenfassung.

1. In der Arbeit werden 3 newe amphidiploide
Weizen-Roggen- Bastavdstimme, die in Miinche-
berg im Laufe der Jahre aufgetreten sind, in
ihrer Herkunft, ihrem morphologischen und
cytologischen Verhalten und ihren Ansatzver-
hiltnissen beschrieben.

2. Es werden ferner Mitteilungen iiber den
Erfolg von Riickkrewzungen primirver Weizen-
Roggen-F,-Bastarde mit amphidiploiden Triti-
cale-Stammen gemacht und Angaben zur Mor-
phologie, Cytologie und Fertilitit der erzielten
Pflanzen gegeben.

3. Ein auffillig groBer Teil dieser Pflanzen ist
aneuploid, mit somatischen Chromosomenzahlen
zwischen 2n = 51 und 55. Aneuploide unter
54 Chromosomen sind in der Regel infolge ge-
schlossen blithender Antheren selbststeril; dar-
iiber sind sie mehr—minder fertil. Auch euploide
Pflanzen kénnen hochgradige Sterilitit auf-
weisen.

4. Besondere Beachtung wird den meiottschen
Teilungen bei den verschiedenen Kategorien
amphidiploider Pflanzen zuteil. Durch kon-
stitutionelle und duBere Umstinde kann #roiz
vollstindiger Homologie der beteiligten Chromo-
somen ein erheblicher Konjugationsausfall ein-
treten. Dieser wieder diirfte fiir die unbefriedi-
gende Fertilitdit der amphidiploiden Stimme
sowie das Erscheinen aneuploider Pflanzen in
ihrer Nachkommenschaft verantwortlich sein.

5. Da Aneuploide in der Regel kaum zur
Euploidie zuriickzukehren vermdégen, miissen
sie die Population der amphidiploiden Stimme
mit atypischen, mehr—minder sterilen zu Chro-
mosomenabbau neigenden Pflanzen durchsetzen.

RUDORF:

Der Zichter

6. Da die geschilderten Fertilitdtsverhdltnisse
eine Auslese nach der Fruchtbarkeit ausschlie-
Ben, weil sie zu Fehlbeurteilungen Anlall geben
konnen, braucht eine zielbewul3te Arbeit, welche
auf Erweiterung unseres Formenbestandes zum
umfassenden Studium der Eigenschaften und
Méglichkeiten dieses Formenkreises abzielt, eine
standige cytologische Kontroelle.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)
Keimstimmung und Photoperiode in ihrer Bedeutung fiir die Kélteresistenz.
Von W. Rudorf.

(1. Mitteilung.)

Eines der groBten Probleme fiir die Pflanzen-
ziichtung in nérdlichen Klimaten besteht in der
Schaffung frostresistenter Rassen bei allen

Winter- und mehrjahrigen Formen unserer Kul-
turpflanzen. Es sind auch bereits groBe Erfolge
erzielt worden, insbesondere in der Winter—



